


GENTECHNIK

Gefahrlicher als die Bombe*

SPIEGEL-Gesprich mit dem Molekularbiologen Lee Silver
iiber das Klonen von Menschen und die genetische Zweiklassengesellschaft der Zukunft

SPIEGEL: Herr Professor Silver, angenom-
men, das Verfahren des Klonens von Men-
schen wire schon verfiigbar, wiirden Sie
personlich davon Gebrauch machen?
Silver: Nein. Ich wiirde mich auf die alther-
gebrachte Weise fortpflanzen wollen, so
wie ich es schon gemacht habe. Das Er-
gebnis sehen Sie dort (zeigt auf ein Foto
seiner Kinder).

SPIEGEL: Weiter gesetzt den Fall, Sie hitten
die Moglichkeit, die genetische Ausstattung
eines menschlichen Embryos verandern zu
lassen — wiirden Sie Thren Nachwuchs ver-
bessern wollen? Was wiirden Sie hinzufii-
gen, was aus dem Erbgut herausnehmen?
Silver: In einer Gesellschaft, die die gene-
tische Manipulation beim Menschen ak-
zeptiert — und ich glaube, in 50 Jahren wird
das soweit sein —, hitte ich keine Probleme
damit, bestimmte genetische Eigenschaf-
ten von mir zu verandern.

SPIEGEL: Wenn wir das Foto ansehen, schei-
nen uns Ihre Kinder genetisch gelungen.
silver: Schon richtig. Aber ich habe Asthma,
und meine Kinder haben es auch. Ich kann
mir vorstellen, daR ich den Kindern diese
Veranlagung gern erspart hitte, die mich in
meinem Leben behindert. Und vielleicht
auch noch ein paar andere Sachen.
SPIEGEL: Wann, glauben Sie, wird der erste
geklonte Mensch geboren werden?

silver: Noch vor iiber einem Jahr, als die
Nachricht vom Klonschaf Dolly um die
Welt ging, hatte ich gedacht, in zehn Jah-
ren. Jetzt glaube ich: in fiinf Jahren.
SPIEGEL: Warum diese Meinungsinderung?
sitver: Ich habe inzwischen mit Menschen
gesprochen, die diese Forschungen an Tie-
ren betreiben und die eine Menge Geld
darin investieren. Einer der privaten Inve-
storen setzt drei Millionen Dollar ein, um
einen Hund zu klonen. In Japan kamen
Anfang dieses Monats zwei geklonte Kal-
ber zur Welt, und eine andere Forscher-
gruppe in Oregon macht dasselbe mit
Affen. Affen zu klonen macht nur Sinn,
wenn man das Verfahren beim Menschen
anwenden will.

SPIEGEL: Was versprechen sich die Inve-
storen?

Silver: Sie investieren, weil eine Menge
Geld damit zu verdienen ist. Ich glaube,
das Klonen von Menschen wird ein grofRes
Geschift.

SPIEGEL: Wird es so viele Interessenten ge-
ben, die sich klonen lassen wollen?

| scharft hat, lautet: Wenn du das

Silver: Nehmen Sie nur einmal an, ein
halbes Prozent von den drei Millionen
unfruchtbaren Ehepaaren, die es allein
in den USA gibt und die Nachwuchs
haben wollen, wiirde davon Gebrauch
machen, dann wiren das schon 30000 In-
teressenten. Aber selbst bei nur 10000
Klonwilligen wiirde sich die Sache mehr als
lohnen.

SPIEGEL: In europdischen Landern wie zum
Beispiel in Grofbritannien und in Deutsch-
land ist das Klonen von Menschen gesetz-
lich verboten. Auch Prasident Clinton hat
ein Moratorium gefordert. Glauben Sie
trotzdem, daB Sie mit Ihrer Prognose rich-
tig liegen?

silver: Ich habe sowohl in den
USA wie in Europa gelebt, bei-
de sind grundverschieden. Auf
die brutale Marktmentalitit, die
in Amerika vorherrscht, kann
man nur mit Zynismus reagie-
ren. Die Grundeinstellung in
diesem Land, die sich in den
letzten 20 Jahren noch ver-

Geld hast, etwas zu machen,
und niemand dabei zu Schaden
kommt, dann sollen sich die
Leute einen Dreck darum sche-
ren, was du tust. Die Amerika-
ner werden bereit sein, fiir die
modernen Fortpflanzungstech-
niken Geld zu zahlen. Deswe-
gen wird Amerika das erste
Land sein, in dem sich Men-
schen werden klonen lassen.
SPIEGEL: Wird das eine Attraktion wie
Disney World oder der Grand Can-
yon?

silver: Solange es in anderen Landern ver-
boten ist, werden die Leute hierherkom-
men, und so etwas geschieht ja schon. Neh-
men Sie den Handel mit befruchtungsfihi-
gen Eizellen — keine Frau in Europa darf
ihre Eizellen verkaufen. Aber in den USA
geht alles, und im Internet finden Sie ame-
rikanische Firmen, die menschliche Eizel-
len verkaufen, nach Katalog und fiir 5000
Dollar.

SPIEGEL: Wie beurteilen Sie diese Entwick-
lung?

silver: Sie beunruhigt mich. Es ist das glei-
che, als wenn Sie Organe zur Transplanta-
tion oder sogar Babys verkaufen - das ist
iiberall in der Welt illegal.

| SPIEGEL: Was treibt Menschen dazu, fiir

| den Kinderwunsch soviel Geld auszu-
| geben?

silver: Ich glaube, es ist der den meisten
| Menschen innewohnende grundlegende In-
| stinkt, biologischen Nachwuchs haben zu
wollen. In den Vereinigten Staaten haben
85 Prozent aller verheirateten Paare diesen
Kinderwunsch. Allerdings: Wir als Men-
schen konnen gegen diesen Instinkt auch
angehen, wir haben die Wahl zu sagen,
nein, wir wollen keine Kinder, andere Din-
ge sind uns wichtiger.
SPIEGEL: Aber begriindet dieser allgemeine
‘ Kinderwunsch auch ein verbrieftes Recht
i auf Nachwuchs?

Silver: Zumindest in Amerika gibt es,
von wenigen Ausnahmen abgesehen,
das Grundprinzip, dafl das Recht einer
Person auf biologischen Nachwuchs nicht
beschnitten werden darf. Eine andere
Frage ist: Wenn ein Paar unfruchtbar ist,
sollte es dann technische Hilfen in An-
spruch nehmen diirfen und sollte der Staat
das finanzieren? Das wire eine teure Sa-
che. Die Regierung steht auf dem Stand-
punkt: Das ist keine Frage von Gesundheit
oder Krankheit, sondern ein privates
Problem.

SPIEGEL: Als Anfang 1997 das Klonschaf
Dolly die Medien beherrschte, gab es in
aller Welt einen Aufschrei des Entsetzens.
Inzwischen haben viele Mediziner und
Ethiker ihre Meinung geédndert. Wie er-
kldren Sie diesen Sinneswandel?
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Kiinstliche Befruchtung einer Eizelle: , Der Mensch bestimmt seine eigene Evolution

Zwei geklonte Kalber

kamen vorletzten Sonntag in einem japanischen Forschungszen-
trum zur Welt. Die Ausgangszellen hatten die Wissenschaftler
nach eigenen Angaben dem Eileiter einer ausgewachsenen Kuh
entnommen und sich im weiteren Verlauf einer dhnlichen Tech-
nik bedient, die schon beim Klonschaf Dolly angewandt wurde.
Schon in fiinf Jahren, glaubt der US-Molekularbiologe Lee Silver,
46, von der Princeton University, werde der erste geklonte Mensch
geboren werden. Den Horror einer genmanipulierten Menschheit
beschreibt Silver mit verschiedenen Szenarien in seinem Buch
,»Das geklonte Paradies“. Der Wissenschaftler beleuchtet darin die
mogliche Zukunft einer Gesellschaft, in der Genmanipulation

tiefgreifende Klassengegensitze schaffen konnte. Silvers ,,ambi-

valente* Einschidtzung: Viele Schritte auf dem Weg zum geklon-
ten und genetisch korrigierten Menschen sind medizinisch und
moralisch zu rechtfertigen. Am Ende kdme jedoch ,,vielleicht das
Schlimmste, was der Menschheit passieren kann®, dabei heraus.

M. ZUCHT / DER SPIEGEL

L. QUINONES / BLACK STAR

silver: Ich glaube, die meisten Menschen,
vor allem Politiker und Ethiker, haben da-
mals nicht richtig verstanden, worum es

| eigentlich geht. Aligemein verbreitet ist die

Vorstellung, beim Klonen eines Menschen
wiirden nicht nur die Gene, sondern die
ganze Person einfach kopiert. In Wahrheit
leistet Klonen viel weniger: Ein identischer
Zwilling kommt zeitversetzt zur Welt. Aber
Gene sind ja nicht das einzige, was eine
Person ausmacht. Das gilt besonders, weil
der zeitversetzte Klon ja in einer vollig an-
deren Umgebung aufwichst.

SPIEGEL: Vor allem durch Huxleys ,,Scho-
ne neue Welt“ kam die Vorstellung auf,
durch Klonen liefen sich billige Arbeits-
krifte, stramme Soldaten oder auch viele
Hitlers produzieren.

silver: Das ist mittelalterliches Denken. Im
Zeitalter der Atombombe gibt es keine Re-
gierung, die massenhaft Soldaten wiirde
herstellen wollen oder massenhaft brillante
Kopfe oder Fabrikarbeiter — das gibt alles
keinen Sinn. Regierungen machen keine
Babys, und wiirden sie welche machen,
dann wiren es bestimmt keine guten.
sPIEGEL: Welchen Einflufl also wird das
Klonen von Menschen auf die Gesellschaft
haben?

! sitver: Ich glaube nicht, daR Klonen die

Gesellschaft nachhaltig verdndert. Diese
Art der Reproduktion wird von einer sehr
kleinen Zahl von Menschen unter sehr be-
sonderen Umstidnden genutzt werden - ge-
nauso wie die In-vitro-Fertilisation, die
Zeugung in der Retorte. Auch dieses Ver-
fahren wird nur von wenigen Menschen
angewendet und hat auf die Gesellschaft im
ganzen keine Auswirkungen gehabt.
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Genetische Zweiklassengesellschaft*: ‘Wiirden Regierungen Babys machen, dann wiren es bestimmt keine guten®

SPIEGEL: In Threm Buch bezeichnen Sie die
Geburt des ersten Retortenbabys 1978 als,
wir zitieren, ,jenen Punkt in der Ge-
schichte, an dem menschliche Wesen erst-
mals die Macht erlangten, ibr evolutio-
nares Schicksal in die eigenen Hénde zu
nehmen*. }

silver: Ich bin der festen Uberzeugung, dal

dieses Datum einen Wendepunkt markiert. |
Die Retortenzeugung war eine der Grund- |

lagen dafiir, daB in Zukunft Eltern in ho-
hem MaRe die genetische Ausstattung ihrer
Kinder werden kontrollieren kénnen. Und
auch das ist einer der Urtriebe im Men-
schen: der Wunsch, dem eigenen Nach-
wuchs alle erdenklichen Vorteile mit auf
den Weg zu geben.

Im iibrigen kann ich mir nicht vorstellen,
wie irgendeine Regierung Einwénde erhe-
ben konnte, wenn Eltern ihrem Kind Gene
mitgeben wollen, die der Entstehung von
Asthma oder Ubergew1cht der Neigung
zu Herzkrankheiten oder Diabetes vor-
beugen sollen.

SPIEGEL: In einem Ihrer Szenarios spre-
chen Sie von der Moglichkeit, durch Gen-
manipulation Musiker, Dichter, FuBball-
spieler oder auch einen zweiten Basket-
ballhelden wie Michael Jordan in die Welt
zu setzen.

silver: Ich gebe Ihnen ein konkreteres Bei-
spiel. Uber das Gedéchtnis ist in den letz-
ten Jahren viel geforscht worden, und es
wurden Proteine namens Creb entdeckt,

welche die Qualitdt des Gedachtnisses steu-
ern. Sie kénnen sich vorstellen, dafl Eltern
ihrem Kind entsprechende Gene mitgeben
wollen - genauso, wie sie die Lebens-
chancen ihrer Kinder zu verbessern suchen,
indem sie sie auf Universitdten schicken,
um deren Lebenschancen zu verbessern.
SPIEGEL: Das Beispiel zeigt die Problema-
tik — speziell in Amerika konnen sich nur
wenige Eltern den Besuch einer Elite-Uni
fir thre Kinder leisten.

Silver: Das macht die Sache so ambivalent.
Einerseits: Wenn die neuen Fortpflan-
zungstechnologien dazu benutzt werden, |
Menschen gliicklicher zu machen, wenn

silver: Die Gesellschaft wird sich aufspal-
ten in genetisch Privilegierte und in gene-
tische Habenichtse. Wir befinden uns da in
einem ethischen Dilemma: Der einzelne,
individuelle Fall kann nicht verurteilt wer-
den, weil Eltern fiir ihre Kinder nur das
Beste wollen, und daran ist nichts Schlech-
tes. Blickt man aber auf das Endergebnis,
so ist es vielleicht das Schiimmste, was der
Menschheit passieren kann.

SPIEGEL: Gentechnische Manipulationen,
die den Nachkommen Vorteile im Leben
verschaffen, werden bei denen, die es sich
leisten konnen, von Generation zu Gene-
| ration vererbt und womdglich ausgedehnt.
In Threm Buch haben Sie die Vi-

die Kinder, die geboren werden,
dadurch gesiinder, erfolgreicher,

sion entwickelt, die Gen-Armen,

zufriedener werden, so ist das nDie Mac'!_t des fir die solche Manipulationen

positiv. Aber zugleich wird der ?eldes f!’hrt unerschwinglich sind, und die

Abstand zwischen denen, die die genetische Gen-Reichen wiirden sich immer

iiber genug Geld verfiigen, um  Spaltung der  weiter auseinanderentwickeln,

ihren Kindern genetische Vortei- M hheit  bis am Ende so etwas wie zwei
3 enscnnel 7 ;

le zu verschaffen, und denen, die herbei“ menschliche Spezies entstehen,

sich das nicht leisten konnen, im-

die nichts mehr miteinander zu

mer grofer werden. Das ist die
Kehrseite. Deswegen glaube ich, daf ge-
netische Manipulation und Selektion weit-
aus dramatischer auf die Gesellschaft ein-
wirken werden als das Klonen.

SPIEGEL: Es entstiinde fast zwangsliufig
eine genetische Zweiklassengesellschaft?

* Szene aus dem vergangene Woche in Deutschland
angelaufenen US-Film ,,Gattaca®,

tun haben wollen und sich nicht
mehr gemeinsam fortpflanzen kénnen. Ist
das Science-fiction, oder halten Sie so etwas
wirklich fiir méglich?
silver: Es ist beides. Ich bin sicher, daf} die
Wissenschaft so etwas moglich machen
konnte. Gleichzeitig ist mein Buch eine Art
Warnsignal. Ich habe keine Antworten,
aber ich weise auf Probleme hin. In gewis-
sem Sinne sehe ich dieses Horror-Szenario
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als letzte Konsequenz des kapi-
talistischen Systems: Die Macht
des Geldes wird die Spaltung der
Menschheit herbeifiihren.

SPIEGEL: Glauben Sie, daB auch
die Reproduktionsmediziner der
Devise folgen: Was gemacht wer-

»Die gene-
tische Mani-
pulation ist
eine billige

Sache und fiir
jedermann
zugéanglich“

Silver: Wenn es einen solchen
Unfall gibt, wird er nicht die
ganze Menschheit betreffen.
Der Prozentsatz derer, die
sich Genmanipulationen lei-
sten koénnen, wird sehr klein
und auf wohlhabende Linder

den kann, wird gemacht?
silver: Das ist das eine. Aber die eigentli-
che Triebfeder dahinter, das sind die Kréf-
te des Marktes. In dem Moment, in dem
Menschen bereit sind, sich solcher Tech-
niken zu bedienen und dafiir Geld aus-
zugeben, finden sich andere, die diese
Wiinsche befriedigen und den Bedarf
decken. Es ist das klassische Spiel von An-
gebot und Nachfrage - so tickt Amerika.
Ich habe die Angst, dafl dabei die soziale
Gerechtigkeit immer mehr auf der Strecke
bleibt.

SPIEGEL: Sehen Sie denn Moglichkeiten,
politisch dieser Entwicklung entgegenzu-
wirken?

silver: In der amerikanischen Gesellschaft
wird, seit Beginn der Regierung Ronald
Reagan 1981, der gesellschaftliche Konsens
fortwihrend gebrochen. Fairnefl und so-
ziale Gerechtigkeit verkiimmern. Die Fra-
ge ist: Wie weit werden sich diejenigen, die
tiber Geld und Ressourcen ver-
fiigen, von denen entfernen, die
davon ausgeschlossen sind? Bis
zu welchem Ausmall werden wir
diese Kluft zulassen?

SPIEGEL: Ist die heraufziehende
Moglichkeit der genetischen Ma-
nipulation des Menschen in ihrer
Bedeutung vergleichbar mit dem
Bau der Atombombe?

silver: Die Gefahr, die durch die
Reproduktionsbiologen in die
Welt kam, ist am Ende womog-
lich weit grofer. Ob nukleare
Waffen eingesetzt werden oder
nicht, bestimmen Regierungen.
Aber kein Staat wird in der Lage
sein, die biologischen Technolo-
gien zu kontrollieren. [hre An-
wendung wird von Individuen
bestimmt, von Eltern, die sich so oder so
entscheiden, und gesteuert werden sie von
der Macht des Geldes.

SPIEGEL: Gibt es eine Moral, die den Wis-
senschaftlern abzuverlangen wire?

silver: Wissenschaftler haben keine Macht.
Der Markt wird sich der Wissenschaftler
bedienen. Selbst wenn sich 99 Prozent
verweigern, wird es immer einige geben,
die fir Geld zu allem bereit sind. AuRer-
dem ist genetische Manipulation eine bil-
lige Sache und fiir jedermann zugénglich.
Allein hier an der Princeton University bil-
den wir jedes Jahr rund 20 Studenten aus,
die mit diesen Techniken umgehen kén-
nen. Es gibt also keine Kontrolle.

SPIEGEL: Sehen Sie die Moglichkeit eines
menschheitsbedrohenden Unfalls, so wie
sie auch durch die Atomenergie heraufbe-
schworen wurde?

beschrankt sein. Nicht weit
entwickelte Linder wiirden also in jedem
Fall die Sache iiberleben. Andererseits
ist es sicher richtig, wenn manche Leute
sagen, wir wissen noch lingst nicht ge-
nau, was es mit den Genen im einzelnen
auf sich hat und was sie bewirken. Auf
dem Weg in die Zukunft werden noch
viele Fehler gemacht werden, es wird
einige unerwartete Resultate geben,

| silver: Die Gegenfrage, die ich stelle, lautet:

aber insgesamt wird die Technik der Gen- |
manipulation immer mehr verbessert |

werden.

SPIEGEL: Wenn diese ,,reprogenetischen®
Methoden, wie Sie sie in lhrem Buch ge-
nannt haben, eines Tages zum Standard-

repertoire der Fortpflanzungsmedizin |

gehoren, wird das nicht am Ende all jene
triumphieren lassen, die der Eugenik das
Wort reden? In Deutschland hat diese Be-
wegung historisch eine besondere Rolle
gespielt ...

Silver (r.) beim SPIEGEL-Gesprach*
»Fairness und soziale Gerechtigkeit verkiimmern*

silver: Ich weil}, und dieses ist sicherlich der
Grund dafiir, daB die Deutschen sich jetzt so
entschieden dagegen aussprechen. Der ent-
scheidende Unterschied ist, daB8 in den USA
in keinem Fall der Staat die Kontrolle dar-
iiber ausiibt, vielmehr werden es die Eltern
sein, die solche Technologien einsetzen. Es
geht nicht — wie in der klassischen Eugenik
— darum, die Freiheit der Fortpflanzung ein-
zuschridnken, sondern darum, sie um neue
Moglichkeiten zu erweitern.

SPIEGEL: Aber wird nicht auch in den USA
die Gesellschaft Druck auf den einzelnen
ausiiben, zum Beispiel wenn eine Frau ein
behindertes Kind zur Welt bringt, weil sie
versdumt hat, den Fehler genetisch aus-
zurdumen?

* Mit Redakteuren Jiirgen Petermann und Rainer Paul
in Princeton (New Jersey).

Wo liegt der Unterschied zu einer Mutter,
die es versdumt, ihr Kind gegen Polio imp-
fen zu lassen? Ich hege aber die Hoffnung,
dal} die Gesellschaft, auch wenn es moglich
wird, Behinderungen genetisch zu korri-
gieren, nicht aufhdren wird, sich um Be-
hinderte zu kitmmern und diesen Men-
schen Respekt zu erweisen.

SPIEGEL: Es werden auch die Versiche-
rungsgesellschaften kommen und die be-
troffenen Eltern unter Druck setzen. .
silver: Das wire ein klarer Eingriff in
die Selbstbestimmung bei der Fortpflan-
zung — aber den Versicherungsgesellschaf-
ten ist es zuzutrauen, denn sie sind eben-
falls Teil der Marktwirtschaft. Trotz allem
gilt: In den USA stehen die Rechte des In-
dividuums ganz oben, und so wird es fiir
den Staat ebenso schwierig sein, Eltern an
etwas zu hindern, wie sie zu etwas zu
zwingen.

SPIEGEL: Welches Land wird, nach den Ver-
einigten Staaten, als nichstes diese Tech-
niken aufgreifen?

Silver: Die Amerikaner werden es als erste
tun, denn sie sind ein Pionier-Volk, und sie
werden eine Menge Kliniken bauen, be-
sonders wenn es in Europa verboten wird.
Danach wird es vermutlich in In-
donesien oder Malaysia losge-
hen, das sind die Lander, in de-
nen jetzt schon mit Fortpflan-
zungskliniken eine Menge Geld
verdient wird.

SPIEGEL: Der Wunsch nach Klo-
nen und Erbgutverbesserung
wird also zu einem weltweiten
Tourismus fithren?

silver: Ganz sicher. Schon jetzt
residiert auf den Bahamas ei-
ne Firma, die ein Programm
namens ,,Clonaid“ betreibt, das
fir die Zukunft so etwas ver-
spricht. Noch funktioniert es
nicht, aber wenn es soweit ist,
konnte man ebensogut nach Me-
xiko oder nach Brasilien reisen.
Der Punkt ist: Internationale
Grenzen sind bei diesem Geschift bedeu-
tungslos.

SPIEGEL: Klonen, In-vitro-Fertilisation und
alles, was damit zusammenhéngt, werden
am Ende sichere und effiziente Methoden
sein, auf verschiedenerlei Weise Nach-
wuchs herzustellen. Frauen werden nicht
langer auf Ménner angewiesen sein, um
sich fortzupflanzen ...

Silver: ... und einige Frauen wiirden das
begriiflen.

SPIEGEL: Bleibt, wenn man die Entwicklung
zu Ende denkt, am Ende nur noch ein Ge-
schlecht iibrig?

silver: Nein, nein. Denn die meisten Frau-
en, die ich kenne, lieben es, mit einem
Mann zu schlafen, und ich glaube, das wird
sich auch nicht éndern.

SPIEGEL: Professor Silver, wir danken Thnen
fiir dieses Gesprich.
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